b+c
Demostrar que If(X) dx = I f (x—c)dx

a+c

Supondremos que la funcién f(X) es integrable en el intervalo [a,b], y demostraremos que la

funcion g(x)= f(X—c) es integrable en el intervalo [a+c,b+c], y que las integrales
respectivas son iguales.

Demostracion

Sea g(x)= f(x—c)paratodo xe[a+c,b+c].

Puesto que f (X)esintegrable en el intervalo [a, b] , por el Criterio de integrabilidad, tenemos

que:
Para todo ¢ >0 existe P = {to =a,...,t, = b} particion de [a,b]
tal que U(f,P)-L(f,P)<e¢

Donde, U(f,P):Zn:Mi(ti—ti_l), L(f,P)=Zn:mi(t
= =

y M; =sup{f(x):t_, <x<t},vi=1l.n

=inf{f(x):t_, <x<t},vi=1l.n
sea P'={t,=a+c,...,t; =t +C,...,t, =b-+c} particién de [a+C,b+C]construida a partir de
la particién P ={t, =a,---,t, =b} delintervalo [a,b].
sean M, =sup{g(x):t, <x<t} y m ={g(x):t_, <x<t;} donde t; =t,+c, Vi=1.n
Pero,

—sup{g(x) t, <X<t}=sup{g(x):t +c<x<t+c}=sup{f(x—c):t, <x—c<t}
sup{ f(w):t_, <w<t}=M,, Vi=1.n

y
mf{g(x) t,1£x<t} inf {g(x):t_,+c<x<t+cj=inf{f(x—c):t_, <x—-c<t}
=inf{f(w):t_, <w<t}=m,Vi=1l.n

Por tanto,

L(g’P')zgmi'(ti'_til—l)zgmi(ti_ )_ L(f P)

U(g,P) =_anlvl; (t—t)=>_M;(t-t_)=U(f,P)

i=1



Entonces,

U(g,P)=U(f(x-c),P)=U(f,P) y L(g,P)=L(f(x-c),P)=L(f,P)

Asi, dado & > O existe P':{t(') =a-+¢c,..., ti' =t +cC,..., t,'] :b+C} particion de [a+C,b+C]taI
que U(g,P)-L(g,P")= U(f,P)—L(f,P)<g

Se sigue que g(X) = f(X—cC) esintegrable en el intervalo [a+c, b+C].

Ademas,

b+c

jl f (x)dx =sup{L(f,P)}=sup{L(g,P")}= j f (x—c)dx

a+c

b b+c
Portanto, | f(X)dx= [ f(x—c)dx

a+c

Q.E.D.



