Hallar la derivada de la siguiente funcién sen (J‘OX sen (Joy sen’t dt) dy)

Solucioén.
Sea p(x) = sen(joX sen(IOy sen’t dt)dy).

y
Denotemos por a’(y) = Io sen’t dt, entonces

o(X) = sen(J'OX sen (on sen’t dt)dy) =sen (IOX sen(a(y))dy)

X
Ahora, si denotamos por F (X) = J.o sen (a(y))dy , entonces la igualdad anterior se puede

escribir como

p(X) = sen(joX sen (e y))dy) =sen(F(x))
Por tanto, p(X) = sen ( F (X))

Asi que para derivar p(X) debemos aplicar la Regla de la Cadena.

Antes, haremos algunas precisiones:

y
Primero, por el Primer Teorema Fundamental del Calculo, la funcién a(y) = J.o sen’t dt es una
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derivable, pues $sen‘t es una funcidn continua en todo R.,y en consecuencia, al ser derivable

a(y) es continua en todo R.

Segundo, nuevamente, por el Primer Teorema Fundamental del Calculo, la funcién

F(x):joxsen(a(y))dy es derivable, pues la funcién sen(a(y)) es continua en todo R vy
F'(x)=sen(a(x))
Por tanto, efectivamente podemos aplicar la Regla de la Cadena y derivar p(X)

Por tanto,
p'(x)=(senoF) (x)= sen’(F (x))F'(x)=cos(F (x))F'(x) :cos(_[oxsen(a(y))dy)sen(a(x))

pero, a(y) :Ly sen’t dt

Portanto, p'(X)= cos(J‘OX sen(az(y))dy)sen(]oX sen’t dt).



